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- Direct Drive Motor - Moteur directe

Double inlet series with direct drive motor
Série double aspiration avec moteur incorporé
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Components that make the difference
Eléments qui marquent la différence
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Working limits for TMD direct drive motor fans
Limites d’emplois des ventilateurs TMD avec moteur intégré

+153 3
3,

3 3, 4 Figure 1 shows a characteristic curve corresponding

to a fan with direct drive motor of the TMD family.

For a correct selection of the fan, the required
working point must be located inside the area limited
by the characteristic curve of the fan and the
parabolas 2 and 3. This is the operating area of the
0 <; > fan.

The working points located on the left of the parabola
1 would be outside the curve and therefore they
cannot be selected.

The working points located between the parabolas 1
and 2 represent the area of unstable functioning of
the fan, where they can produce pumping and
1 fluctuations in flow and load on the fan and the motor
(a phenomenon known as pumping, surge or
pompage). When a fan operates near a point of
pumping, the noise increases due to this
phenomenon, and in some cases it could sound as if
the impeller was being impacted by a solid object
3, ("hammering"). A fan working in an area of unstable
operation or pumping can cause structural fatigue on
the impeller and its complete destruction. On the
other hand, these conditions of low load may cause
motor overheating in some cases. Therefore it is not
recommended to use a fan when the required
8 53 , working point is located in this area of unstable

53 1 % operation or pumping, limited by the characteristic

3 curve of the fan and the parabolas 1 and 2. It is

recommended to select another fan, if possible, or
increase the flow rate to move the operating point to
the area of employment.
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Finally, the points situated on the right side of the
parabola 3 are those in which the intensity consumed
by the motor exceeds the maximum allowable
intensity of the motor. The use of a fan in this area
causes overheating of the motor. The motors are
equipped with a thermal protector which will shut
down the motor in case of overheating. After a time
stopped, to cool the motor, the thermal protector is
reset and the motor will operate again. However, a
motor operating in these conditions is experiencing a
steady deterioration in its electrical and mechanical
components, being able to get burned or seized and
unusable and therefore you cannot select an
operating point to work the fan in these conditions. It
is necessary to select another fan or to increase the
loss of load in the installation to place the working
point inside the operating area of the fan. When
installing the fan it is necessary to check that the
consumed intensity by the fan does not exceed the
allowed maximum intensity.

La figure 1 montre une courbe caractéristique
correspondant a un ventilateur avec un moteur
directement assemblé du group TMD.

Pour une sélection correcte du ventilateur, le point de
travail requis doit étre situé dans l'aire limitée par a
courbe caractéristique du ventilateur et des
paraboles 2 et 3. C'est la zone d'emploi du
ventilateur.

Les points de travail situés a gauche de la parabole 1
resteraient en dehors de la courbe et par conséquent
ils ne peuvent pas étre sélectionnés.

Les points de travail situés entre les paraboles 1 et 2
constituent la zone de fonctionnement instable du
ventilateur, ou il peuvent apparaitre des phénomeénes
de pompage et des fluctuations de débit et de charge
sur le ventilateur et le moteur (un phénoméne connu
comme bombage, surge ou pompage). Quand un
ventilateur fonctionne prées d'un point de pompage il
augmente, le bruit, a cause de ce phénoméne, en
arrivant dans quelques cas a sonner comme si la
turbine était touché par un objet solide (un
phénomene “hammering”). Un ventilateur en
travaillant dans une zone de fonctionnement instable
ou de pompage peut provoquer une fatigue
structurale sur la turbine et la destruction de la
méme. En outre, ces conditions de basse charge
peuvent provoquer une surchauffe du moteur dans
quelques cas. C'est pourquoi, I'emploi d'un
ventilateur n'est pas recommandable quand le point
de travail requis est situé dans cette zone de
fonctionnement instable ou de pompage, limitée par
la courbe caractéristique du ventilateur et des
paraboles 1 et 2. Il est recommandable sélectionner
autre ventilateur s'il est possible, ou augmenter le
débit pour situer le point de travail dans la zone
d'emploi.

Enfin, les points situés a droite de la parabole 3 sont
ceux-la en lesquels l'intensité consommée par le
moteur surpasse l'intensité maximale admissible du
moteur. L'utilisation d'un ventilateur dans cette zone
entraine la surchauffe du moteur. Les moteurs sont
équipés par un protecteur thermique qui débranche
le moteur en cas d'une surchauffe. Aprés un temps
sans fonctionner, quand le moteur s'est refroidi, le
protecteur thermique se démarre et le moteur
recommence a fonctionner. Cependant, un moteur
en fonctionnant dans ces circonstances souffre d'une
détérioration continue dans son fonctionnement
électrique et mécanique en pouvant arriver a se
briler ou serrer et devenir inutile et par conséquent
on ne peut pas sélectionner un point de travail qui
fait le ventilateur fonctionner dans ces circonstances.
Il est nécessaire de sélectionner un autre ventilateur
ou d'augmenter la perte de charge de l'installation
pour situer le point de travail dans la zone d'emploi
du ventilateur. A l'installation du ventilateur il est
nécessaire de vérifier que l'intensité consommée par
le ventilateur ne surpasse pas l'intensité maximum
admissible.
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Selection example for fans with direct drive motor TMD

Exemple de sélection des ventilateurs TMD avec moteur intégré
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Knowing the air flow required to supply or remove in
the premisses and calculated the pressure loss or the
static pressure to overcome in the installation
according to the air flow, we would proceed to select
the corresponding TMD fan depending on the
operating point and other selection criteria such as
efficiency, sound level, dimensions in relation to the
available space and cost.

Example for a required working point:

Air flow = 3.000 m%h.

Static pressure = 200 Pa.

Tolerance level = 15%.

Temperature = 20°C.

Altitude = 0 masl.

Density = 1,2 kg/m®.

Between the possible results, the two more optimal
ones are:

1. Fan TMD 10/8 0,37 kW (1/2 CV)-6P-M-1P54-1V,
with operating point close to the required working
point, 3.030 m%h and 203 Pa.

2. FanTMD 9/9 0,25 kW (1/3 CV)-6P-M-IP54-1V, if
we focus on lower space and economic saving
criteria, with an operating point of 2.680 m¥h and
159 Pa.

In both TMD fan with direct drive motor fan graphs, it
is noticeable a characteristic curve that depends on
the speed of rotation of the motor at each of its
points. The given working point is at the intersection
between the characteristic curve of the fan and the
characteristic curve of the installation.

To adjust the operating point of the fan with the
required working point, two options exist:

1. Regulate the speed of rotation of the motor with
the use of speed regulators (single-phase) or
frecuency converters (three-phase). The fan
characteristics curve will be modified.

2. Regulate and adjust the operating point of the fan
by mounting a regulation damper. Increasing or
decreasing the resistance of the installation to the air
flow and therefore modifying the characteristic curve
of the installation.

Connaissant le débit d’air requis pour fournir ou
retirer dans le magasin et calculé la perte de
pression ou la pression statique pour surmonter
I'installation par rapport au débit, nous procéderions
a sélectionner le ventilateur TMD correspondant
selon le point de fonctionnement et d’autres critéres
de sélection tels que comme [l'efficacité, le niveau
sonore, les dimensions par rapport a I'espace
disponible et le niveau de codt.

Exemple pour un point de travail requis:

Débit d’air = 3.000 m*/h.
Pression statique = 200 Pa.
Niveau de tolérance = 15%.
Température = 20°C.
Altitude = 0 m.

Densité = 1,2 kg/m®.

Entre les résultats possibles, les deux optimales
sont:

1. Ventilateur TMD 10/8 0,37 kW (1/2 CV)-6P-M-IP54
-1V, avec le point de fonctionnement proche du point
de travail requis, 3.030 m®h et 203 Pa.

2. Ventilateurs TMD 9/9 0,25 kW (1/3 CV)-6P-M-IP54
-1V, si I'on se concentre sur des critéres d’économie
d’espace et d’économie, avec un point de
fonctionnement de 2.680 m®/h et 159 Pa.

Dans les deux graphes de ventilateur TMD avec
moteur direct, on peut voir une courbe caractéristique
unique qui dépend de la vitesse de rotation du
moteur a chacun de ses points. Le point de travail
donné se trouve a l'intersection entre la courbe
caractéristique du ventilateur et la courbe
caractéristique de I'installation:

Pour régler le point de fonctionnement du ventilateur
avec le point de travail requis, deux options existent:

1. Réglez la vitesse de rotation du moteur a I'aide de
régulateurs de vitesse (monophasés) ou de
convertisseurs de frécuence (triphasés). La courbe
caractéristique du ventilateur sera modifiée.

2. Réglez et réglez le point de fonctionnement du

) 3 3 53
3 3< ventilateur en installant un registre de reglage.
1 3 Augmenter ou diminuer la résistance dans
4 ' l'installation au flux d’air et donc modifier la courbe
' caractéristique de l'installation.
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Fan designation and terminology

Nomenclature et terminologie
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mm H,O o Pa Presion dinamica Dynamic preassure
min™ Velocidad de rotacién Impeller speed of rotation
m/s Velocidad tangencial Tip speed
m/s Velocidad de salida del aire Flow speed
kW Potencia absorbida Fan power demand
Rendimiento Efficiency
A Intensidad absorbida Absorbed current
m/s? Aceleracion de la gravedad Acceleration of gravity
Kg/m?3 Densidad del aire Air density
Polos Poles
\% Monoféasico Single phase
\% Trifasico Three phase
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Débit d'air

Pression totale
Pression statique
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Vitesse de rotation
Vitesse tangentielle
Vitesse de sortie d'air
Puissance absorbée
Rendement

Intensité absorbée
Accélération de la gravité
Densité de l'air

Poles

Monophasé
Triphasés

Vitesse

Potencia motor kWy CV
Motor power KW and HP
Puissance du moteur kW et CV
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Close motor
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Characteristic curves: size / motor power
Courbes caractéristiques: grandeur / puissance
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