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1. DESCRIPCION GENERAL

Ventiladores compactos sin carcasa, disefiados para ambientes con aire limpio o ligeramente polvoriento
para alcanzar el mayor rendimiento aerodinamico en aplicaciones de ventilacién y aire acondicionado, y
operados directamente por un motor eléctrico.

Para cumplir con los requisitos comerciales e industriales, su objetivo es proporcionar calidad del aire
interior aceptable junto con un confort térmico cuando se instalan en el interior de una UTA. Ambos
garantizados por una construccién optimizada que incluye un rodete a reaccion de metal de alta eficiencia
con un acabado pintado, un oido de aspiracién aerodinamico y una estructura fabricada en acero
galvanizado calidad Z-275.

Los Plug Fan NTPF abarcan diametros desde el tamafio 225 mm hasta 800 mm, con caudales de aire hasta
50.000 m3/h y presiones estéticas hasta 3.000 Pa. Todos los equipos incluyen un dispositivo para medicién
de flujo de aire. El disefio estdndar permite una temperatura de funcionamiento de -20°C a + 40°C.

El equilibrado de los rodetes se efectlia de acuerdo con la horma DIN ISO 88215 segun 1SO 1940 parte 1
con grado de tolerancia G=6,3.

Todos los motores que se suministran son asincronos, trifasicos, con rotor de jaula de 2, 4 y 6 polos, IP55,
clase F, conformes al Reglamento N° 640/2009 de la Comisién Europea, de la serie |IE-2 de alta eficiencia.
Generalmente los motores llevan sonda PTC. Bajo demanda se pueden suministrar motores IE-3.

El acoplamiento entre rodete y motor se realiza mediante moyu tipo Taperlock por lo que, unido a la forma
constructiva de nuestra estructura, permite cambiar el tamafio del motor con gran facilidad.
Consecuentemente, cada tamafio de NTPF se fabrica para poder acoplar la gama de motores prevista en
cada tamafio de Plug Fan.

Los oidos de aspiracion estan disefiados para obtener prestaciones aerodinamicas elevadas, fabricados en
chapa de acero. Todos van provistos de dispositivo para toma de presion.

El frontal de aspiracién lleva una embocadura cuadrada, taladrada perimetralmente, que facilita la uniéon
mediante conexion flexible, al plenum donde queda ubicado el grupo moto-ventilador.

Opcionalmente se pueden suministrar las conexiones flexibles, soportes antivibradores de muelle o caucho,
rejillas de proteccion para acoplar al oido de aspiracién y reguladores de velocidad (convertidores de
frecuencia). También en acabados epoxi y construccién antichispas.

Para el accionamiento y regulacién de los grupos moto-ventiladores de potencia hasta 7.5 kW (2 y 4 polos),
también existe la opcidn de acoplar un equipo monobloque denominado Convertidor - Motor (6 Moto -
Variador). El conjunto incorpora un convertidor de frecuencia acoplado directamente al motor, y que en su
conjunto cumple con la normativa de alta eficiencia IE2 para el motor, y proteccion IP55 para el convertidor
en su version estandar.

Vista frontal Vista lateral
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PRINCIPALES VENTAJAS PARA SU UTILIZACION:

e ALTA EFICIENCIA: Gracias a la tecnologia de difusion radial empleada en los rodetes del nuevo
Plugfan NTPF y al optimizado disefio de los mismos, el nuevo NTPF consigue la reduccién del nivel
sonoro y el aumento del rendimiento, reduciendo el consumo de potencia eléctrica, 1o que se
traduce en una reduccién del coste de operacién de la instalacion, asi como la posibilidad de montar
un motor de menor potencia, mas econémico.

La tecnologia de difusién radial se basa en la transformacién de energia dinamica en estatica, es
decir, debido al estudiado incremento gradual del area de paso de aire a través del rodete, se
reduce la velocidad existente, convirtiéndose asi la presion dinamica en presion estatica, teniendo
como resultado un aumento del rendimiento y una reduccion del nivel sonoro.

El optimizado disefio de los rodetes mejora la penetracion aerodinamica y reduce la friccién lo que
se traduce en una reduccion de la potencia absorbida y de los niveles sonoros.

Rodete NTPF Rodete Airfoil/Reaccion
NTPF diffuser Airfoil/Backward inclined design

FLUJO VELOCIDAD DE AIRE
AIR-VELOCITY PLOT

. Baja velocidad de aire
Low air-velocity

Alta velocidad de aire
High air-velocity

e MENOR NIVEL SONORO: La combinacién de ambas mejoras en el disefio dota al nuevo Plugfan
NTPF de un rendimiento superior, un menor nivel sonoro y unos menores costes de adquisiciéon y
operacion frente al resto de Plugfan con rodetes de reaccidn, incluso con alabes tipo Airfoil.

¢ AHORRO DE ESPACIO: Al ser mas compactos ocupan menos espacio en el médulo de ventilacion.

e DIFERENTES PLANOS DE IMPULSION: El aire que penetra por el oido de aspiracion se puede
impulsar por cinco planos diferentes dentro del plenum donde se ubican.

e MAYOR VERSATILIDAD EN LA INSTALACION: Se elimina normalmente el uso de algunos
conductos y codos no deseables.

e FACIL MANTENIMIENTO: Simplicidad de mantenimiento al no llevar transmision. Facilidad de
acceder a sus diferentes componentes favoreciendo su limpieza.
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2. CARACTERISTICAS

2.1 Dispositivo para la medicién del caudal.

Todos los grupos moto-ventiladores se suministran con toma de presién en el oido de aspiracion para la
medida y control del caudal en las condiciones normales de utilizacion. EI margen de error de la lectura esta
comprendido entre el 5% y el 10%. Para garantizar el grado de precisiéon del caudal medido, el dispositivo
ha sido calibrado en laboratorio de ensayo.

Para realizar la medicién, la toma se une mediante un tubo de didmetro interior comprendido entre 3y 5
mm, el cual se conecta a un mandmetro externo (no incluido en el suministro) que daréa la lectura de la
presion diferencial. (Ap)

) { «— Toma de Presioén

Oido de Aspiracion

Mediante la diferencia de presién Ap medida entre la aspiracion de la unidad y la toma de presién montada
sobre el oido se obtiene el caudal de aire segun la siguiente férmula:

1,2
P

V=K Ap

Tamario del rodete 225 250 280 3156 3565 400 450 500 560 630 710 800

Factor de

) ) b0 64 79 100 128 158 209 264 330 410 526 667
calibracion

Donde:

Caudal de Aire V [m3h]
Factor de calibracion dependiendo del tamafio del rodete----------------- K
Densidad del aire p [ kg/m?3]
Diferencia de presién Ap[Pa]
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2.2. Sentido de rotacion.

Todos nuestros grupos moto-ventiladores de la serie NTPF se suministran con sentido de rotacion LG (anti
horario 6 en el sentido contrario de giro del reloj) segun se mire desde el lado del motor.

Si al ponerlo en funcionamiento, el rodete gira en el sentido opuesto, se puede cambiar facilmente el sentido
de rotacion, permutando 2 fases en la conexién del motor.

LG

2.3. Voltaje en el suministro de motores (50/60 Hz).

Tamafio del Motor <4 kW ->230V A /400VY

Tamano del Motor > 4 kW -> 400V A/ 690V Y

MOTOR TRIFASICO
1 VELOCIDAD - 2 TENSIONES
P %
() vz
A Y
w2 e 2 w2 wn V2
O ; C O O
|U1 i w1 (1) ] Vi w1
' g |8 © O
Y . . A f .
| |
u 2 3 u L2 L3
TENSION NFEROR TENSION SUPEROR
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3. NOMENCLATURA

Los Ventiladores Plug Fan NTPF, quedan definidos de la forma siguiente:

NTPF

225 - 250 - 280 - 315 - 355 - 400 - 450 - 500 - 560 - 630 - 710 - 800
MH: Montaje o forma constructiva Horizontal.

MV: Mentaje o forma constructiva Vertical

Potencia kW

NE de Polos: 2 P (3.000 rpm) - 4 P (1.500 rpm) - 6 P (1.000 rpm)
Eficiencia: IE2 (opcional IE3)

RAM: Rejilla en la Aspiracion Montada.

RAD: Rejilla en la Aspiracién Desmontada.

AM: Antivibradores de Muelle.

AC: Antivibradores de Caucho.

CFM: Conexion Flexible Mentada.

CFD: Gonexidn Flexible Desmentada.

VF: Variador o Convertidor de Frecuencia.

MVF: Conjunto Moto-Variador 6 Moto-Convertidor de Frecuencia.
PE: Acabado del bastidor soporte en pintura e poxi.

MAC: Montaje Antichispa.

Nota: Emplear estas denominaciones a la hora de realizar los pedidos.

Ejemplos de denominacion:

NTPF 710 MH 15-4P AM + CFM + PE
Tipo Tamafo Montaje Motor Accesorios

Descripcién del ejemplo: Se selecciona un grupo moto-ventilador NTPF tamafio 710, montaje horizontal, con
motor de 15 kW a 4 polos (1.500 rpm), con antivibradores de muelle, conexidn flexible montada y bastidor
soporte pintado en epoxi.
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4. PRESTACIONES DE LOS VENTILADORES

4.1 Ejemplo de seleccion.

Seleccién de un ventilador para un caudal (V)=9000 m3/h, con una pérdida de carga estética (Pst)=800 Pa,
altitud sobre nivel del mar (h)=0 m y temperatura (t)=20 °C. Densidad 1,2 Kg/m?.

Para las condiciones dadas, podriamos seleccionar varios tamafios de conjuntos moto-ventilador en funciéon
de varios factores como son el rendimiento, nivel sonoro, dimensiones del conjunto-(espacio disponible),
precio, etc.

Seleccionando para conseguir el mejor rendimiento obtenemos el NTPF 500:

4000 Posibles Potencias Motor/Polos NTPF 500
Possible Motor Powers/Poles | Max RPM del rodete/Max impeller RPM (min-1) 2900
1,1 Max Pot. Nominal motor/Max motor Nominal Power kW 11,0/ 2/14P
55% N
3000~ 15 / 65% o,
= 2,2 ap A °
= - /10 106,
= e N
= e 6.3 / nst(%)
2000 - 4
7.5 2P /4P
11,0 70%
4,0
a1 L s
Pabs (kW) 5/ W\ e0%
1000~ 20/ \ 55%
1 / ) — 2900
104
800
2
I 2500
n_‘t? 600
-_;i 2240
o 500
| 2000
400 —
vy 1800
/o4
1 -
300 { n (min)
92— 1600
“ g0 LWAKdB(A))
2004 1400
1250
=]
“82 1000
100
80
T T - R - !
2000 3000 5000 7000 10000 20000

V (m¥h)

NTPF 500, con las siguientes caracteristicas:

1.Velocidad de rotacion (n) = 1863 min-!

2.Rendimiento estatico del rodete (nst) = 75,1 %

3.Potencia absorbida (Pabs) = 2,77 kW

4.Potencia sonora emitida por impulsion libre con aspiracion conducida (LwA6)=91 dB(A)

Para determinar la potencia nominal del motor aumentamos la potencia absorbida en el eje multiplicandola
por un factor “ft” que tiene en cuenta un margen de seguridad para evitar la sobrecarga del motor:

ft = 1,08 (8%) Si Pabs < 3kW; ft = 1,06 (6%) Si Pabs > 3kW
Por lo tanto en nuestro caso la potencia absorbida correcta se calcula de la siguiente manera:
ft = 1,08 (8%) ya que la Pabs = 2,77 kW < 3 kW; Pabscor = 2,77 x 1,08 = 2,99 kW

Por lo que la potencia nominal del motor que tendremos que montar sera de 3 kW.
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5. DIMENSIONES

Montaje horizontal - MH

q
=

=

+

7
- |-\_

PLANO CONJUNTO NTPF

1. Bancada 2. Escuadras regulables 3. Soporte motor 4. Frontal regulable

5. Oido de aspiracién 6. Rodete 7. Motor IE2 (Eff.1) 8. Salida toma presién
e ol el e e o
NTPF 225 425 333/333 315 20 122 303 176175 1818 275 280 10 71-80-205-00L
NTPF 250 500 396/425 355 30 138 384 218247 41170 480 325 10 71-80-205-00L-100L
NTPF 280 500 440450 400 30 161 330 240260 40/69 480 370 10 71-80-205-00L-100L
NTPF 315 550 480/512 450 30 130 370 255/257 302 400 420 10 30-005-20L-100L-112M
NTPF 355 650 530/562 500 40 204 446 280312 302 500 480 12 30-005-20L-100L-112M
NTPF 400 650  500/632 560 40 227 423 310/352 3072 500 520 12 005-00L-100L-112M-1325
NTPF 450 850 aroyi2 830 40 255 305 355/397 40/a2 500 580 12 205-00L-100L-112M1325
NTPF 500 750  740/310 710 40 234 466 335485  30/100 600 670 12 005-00L-100L-112M-1325-132M-160M
NTPF 5680 1000  880/040 800 40 321 670 480/540 80140 880 T7BO 12 100L-112M-12258-129M-1800M-1680L
NTPF 630 1000  880/060 800 40 363 637 480/660 80160 880 760 12 100L-112M-1325-1232M-1800-180L-180M
NTPF 710 1100 10981178 1000 50 400 691 508/678 08/178 950 950 14 1p0L-112M-1325-132M-160M-180L-180M-180L
NTPF 800 1100 113011198 1000 50 457 ©43 G30/008 130/198 950 950 14 129M-1800-160L-180M-180L-200L

Nota: (*) Dimensiones variables entre los dos valores.
Cotas aproximadas en mm.

Montaje vertical- MV

Para obtener dimensiones del montaje vertical, contactar con el departamento comercial.

] - 4

e

= O M e e
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6. CURVAS DE SELECCION SERIE NTPF

' Max RPM del rodete/Max impeller RPM (min-1) 6400
A Max Pot. Nominal motor/Max motor Nominal Power kW 22/2P

4000 | Posibles Potencias Motor/Polos
Possible Motor Powers/Poles

0,37
0,55
0,75
1,1
1,5
2,2

3000+

Pmot (kW)

2000

1000

800

600

P (Pa)

500

400

300

LwA¢(dB(A))
3150

200

100t

500 700 1000 2000 3000
V (m¥h)
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Max RPM del rodete/Max impeller RPM (min-1) 5800
Max Pot. Nominal motor/Max motor Nominal Power kW 3,0/2P

4000-| | Posibles Potencias Motor/Polos
Possible Motor Powers/Poles
0,37
3000 = 0,55
2 0,75
1l B 1,1
E 1,6
2,2
2000~ 3.0
Pabs (kW)
1000
800
o) 600
[ |
o 500
] \ I‘\ \ 8g n (min-")
400 i |\ — 3550
1 — \NXN 86
\ X |
3004 . N\ o, 3150
- | LwA(dB(A))
b “
3 AN - Ve2 2800
NA
200 | , % 80- 2500
\ !
0,10 \ | 78
| \ 2240
74 76
2000
100
8(:;7I T T T T T T T T T T T T T T T T T
500 700 1000 2000 3000 5000
V (m3/h)
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Motor-Fan groups for plenum assembly

Max RPM del rodete/Iax impeller RPIM (min-1) 5200
Max Pot. Nominal motor/Max motor Nominal Power kw 3,0/2P
4000-| Posibles Potencias Motor/Polos
Possible Motor Powers/Poles
0,37
%
3000-{| — 0,55 65%
2 0,75 70%
il s 1,1 2P 100 73%  pei(%)
E 1,5
o
2,2 70%
2000 3.0
- "\ | 65%
\
\ \
_ \ \ 60%
\ 55%
\ \ |
1000 \ \. \ Y 5200
l N X 98
: \'\“ ‘I‘.‘ | ‘
800 ] “.\ "‘ ' | 96— 4500
T I"w I\w ‘
1 L AN 94
T 600 ’ 4000
\-‘:ﬁ' | 0,25 92
| |
a 500 | 3550
: 0,20 | | 0 b (min)
400 7 S : \
0,16/ — N\ Y /83— 3150
i e ‘ﬂ‘ \ ‘
g — \ \ |
300 '\\‘. \\‘ | # R 85_ 2800
_ \\ \. \ea  LwAgaB(A)
N\ | -2500
‘ J 82
200 ZN\AY 2240
0,13 ‘ 80
i 78— 2000
|
76— 1800
100i
80; T T LI T T T T T L
700 1000 2000 3000 5000 7000
V (m3/h)
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Max RPM del rodete/IViax impeller RPIM (min-1) 4600
Max Pot. Nominal motor/Max motor Nominal Power kw 40/ 2P

4000 Posibles Potencias Motor/Polos
Possible Motor Powers/Poles
0,75
3000 = 1.1
= 1,5
‘g 2,2
o 3,0 st (%)
4.0
2000 i
65%
60%
55%
1000 7 100- 4600
4000
g 0
D
o
(min™")
=00 0,16 | 82— 2000
80_
7b 1800
78
1600
100
R — , r —
1000 2000 3000 5000 7000 10000
V (m3h)
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' Motor-Fan groups for plenum assembly

Max RPM del rodete/Max impeller RPM (min-1) 4100
Max Pot. Nominal motor/Vax motor Nominal Power kw 40/2P

4000 Posibles Potencias Motor/Polos
Possible Motor Powers/Poles
0,75 2P
3000 | = - 2P / 4P
e 2,2
nE. 3,0 2P
4,0
2000+
1000
800
w© 600
e ]
a® 500~
400
300
LwAg(dB(A))
— 2000
200
100
80-

T N T T T T T T T N T T T T T
1000 2000 3000 5000 7000 10000
V (m¥h)
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' Motor-Fan groups for plenum assembly

Max RPM del rodete/Vax impeller RPM (min-1) 3600
Max Pot. Nominal motor/Max motor Nominal Power kW 75/2P

4000 Posibles Potencias Motor/Polos
Possible Motor Powers/Poles
1,1
55%
3000 = 1.5 4p | \ 65%
=z 2,2
b 3,0
aE_ 4,0
55
2000+ 7.5
1000~
] 3600
800
] 3150
o 600
a .
a® 500~
400+ 0.32 2 _ : - ; \
% \ n (min)
300~ Q ‘
\
LwAg(dB(A))
1800
200 i 0.25
1250
100 f
80-
2000 3000 5000 7000 10000

V (m3/h)
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Max RPM del rodete/Max impeller RPM (min-1) 3200
Max Pot. Nominal motor/Max motor Nominal Power kw 75/2P
4000- Posibles Potencias Motor/Polos
Possible Motor Powers/Poles
1] 55%
3000 | = e ° B0% 65% o5
= 2,2 4P —(106.L {04 ° st (%)
= 3,0 =
£ 4,0 63 75%
) 2P / 4P
2000+ 7.5
1000
1 3200
800
| 2800
= 600+
E.__ ]
a® 500+
400
300
1800
90 L\A(As (dB(A))
1600
200 il
61400
1‘250
——-1120
100
80
2000 3000 5000 7000 10000 20000
V (m3h)
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Motor-Fan groups for plenum assembly

Max RPM del rodete/Max impeller RPM (min-1) 2900
Max Pot. Nominal motor/IVax motor Nominal Power kW 11,0/ 2/4P

Posibles Potencias Motor/Polos
4000 )
Possible Motor Powers/Poles
1,1
3000 1>
= 2,2 4p
— 3,0
g 4,0
2000~ 3r
7.5 2P fap
11,0
1000j
800-
@  600-
o |
a® 500
400+
300+
200
-84—1120
—1000
100j
80-
T " T i " " T L | T T
2000 3000 5000 7000 10000 20000
V (m¥h)
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Max RPM del rodete/Max impeller RPMV
Max Pot. Nominal motor/Max motor Nominal Power

(min-1) 2300

kW 18,5/ 4P

Posibles Potencias Motor/Polos
4000 Possible Motor Powers/Poles
1,5
2,2 6P 55%
3000 3,0 60% g5
E 4,0
5 55
E 7.5
= 11,0
2000+ 15,0
18,5
1000j 2300
800-
| 2000
o 600
a il
a® 500
400
300+
94 LwAg(dB(A))
1120
200
100 ]
80
3000 5000 7000 10000 20000 30000
V (m3h)
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Max RPM del rodete/Max impeller RPM
Max Pot. Nominal motor/Max motor Nominal Power

(min-1)
kW

2100
22,0/ 4P

1| Posibles Potencias Motor/Polos
4000 Possible Motor Powers/Poles
22 6P
3,0
_ 4.0 4P / 6P
3000 £ 55
o 75 6%
£ 11,0 ¢ (%
& 15,0 4P | nst (%)
18,5
2000 22.0 70%
\ 65%
60%
Pabs (kW) 5,0 Y 5%
1000 4,0 /7 110-2100
800; 3’1 S 108
| 2,5 1800
_ A Sy
_ 20/
© 600 =
= 8 16 b& 104~ 1600
% "=
o® 500 | ‘ 5
1.3/~ _’b ~1400
400 1,0 >
AT
0,80 < %
300- i ' \
‘ iB(A))
200
710
100~
80
5000 7000 10000 20000 30000 50000
V (m¥h)
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Pg (Pa)

Max RPM del rodete/Max impeller RPM
Max Pot. Nominal motor/Max motor Nominal Power

1850
30,0/ 4P

(min-1)
kw

4000

3000

2000

1000~

800

1| Posibles Potencias Motor/Polos
Possible Motor Powers/Poles
4,0
55 6P 55% 60%
s 7.5
= 1.0 4P / 6P
= 15,0
£ 18,5 "
22,0
30,0
Pabs (kW)

600

] \ 1400
500- ‘ ‘ {‘ |
4004 A\A\‘L‘ 102 1250

v\y n (min)
100- 1120
300~ " |
98_ 1000
LwAq(dB(A))
900
200-
100
80-
5000 7000 10000 20000 30000 50000 70000
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7. CRITERIOS DE MONTAJE E INSTALACION

7.1 Distancias minimas a otros componentes en funcién del diametro de los
rodetes.

Para obtener un montaje correcto de los grupos Moto-Ventiladores NTPF, dentro del plenum donde se
ubique, hay que tener en cuenta unas distancias minimas (B; C; E; R), que quedan detalladas en la figura y
tabla siguientes, las cuales estan referidas al tamafio del rodete empleado (A).

E>A
RODETE @A (mm)

% E MOTOR RovETE | 10O ASPIRACIDN 295 256
Fed & R 250 284
E% o 5 | I 2 EE 280 318
/o k8 2’ Pl pay 315 360
'\\_ EE ¢ 'ﬁ Jéi i T I_"g '\_ 355 A04
:Eg -‘— ] E = il_'.' -\.L s . g m 456
§§ < - ":Q . ’ § 450 506
3 | . 3 R 500 566
ol T — / 550 636
AMORTIGUADORES CONEXION FLEXIBLE J-‘J 630 716
710 806
800 910

B y C =Distancia minima a las paredes laterales del plenum.
E =Distancia minima en el lado de impulsion.
R =Distancia minima en el lado de aspiracién.

Nota: Se aconseja que el plenum tenga un ancho y un alto lo mas iguales posibles, es decir, que la seccién
transversal sea lo mas cuadrada posible.

7.2 Pérdidas adicionales.

Caso de que el grupo Moto-Ventilador NTPF actie como ventilador de aspiracion y quede ubicado en el
plenum de impulsion y desde éste se establezca la boca de salida del aire, en cualquiera de las cinco caras
posibles, implica una pérdida de carga adicional que debe ser sumada a la previamente calculada y
requerida para todo el conjunto.

. FLENUM
- Si la salida del conducto de

WWX\NWKK\M'JJ NN

, impulsion es paralela (AXIAL) al
! nlitml flujo del aire (1 posibilidad) el
) - _afr incremento  de presion a
] il i considerar es: A1=2xPdc.
. 11 A R

\ P N - Si la salida del conducto es
" Ilr;'.!--- i perpendicular (RADIAL) al flujo
ARIAL o & { de aire (4 posibilidades) el
% | i ' incremento de presion a

A ! considerar es: A2=1,5xPdc.

%Wx/rxx-mxm
Pdc = presién dinamica en el
| Az conducto de impulsion.

“._~" RADIAL
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Como consecuencia, hay que considerar una pérdida de carga adicional debida a la presién dinamica, y que
sera funcién, por un lado de la velocidad de descarga del aire a través del orificio de salida, y por otro, de la
posicion de dicho orificio. Se aconseja que estos orificios de salida sean circulares o lo mas cuadrado
posible.

Esta pérdida de carga adicional debera ser sumada a la presién estética requerida por el sistema.

Ejemplo:

Calcular el incremento de presion en una unidad para V=34.000 m3/h <> 9,44 m3/s y una presion estatica de
1.920 Pa .Con densidad p=1,2kg/m® y cuyo conducto de impulsion tiene una superficie Sf = 1m2 y es
perpendicular al flujo de aire (RADIAL).

Pac = o x p X (VIA)2 = V2 x 1,2 X (9,44/1)2 = 53,5 Pa

A2 =1,5x53,5=80 Pa.

Por tanto el grupo Moto-Ventilador NTPF se calculara para un caudal Y=34.000 m3h y una presion estatica
total APstar=1.920+80=2.000 Pa.

7.3 ACCESORIOS y FABRICACIONES OPCIONALES

Rejilla en la aspiracion - RA
Se construye segun la norma ISO 13857:2008, relativa a la seguridad en el empleo de maquinas giratorias.

Antivibradores de muelle o de caucho - AMy AC

Los antivibradores de muelle de acero o de caucho se suministran opcionalmente por separado junto a los
tornillos necesarios para su fijacion al chasis. Se seleccionan teniendo en cuenta el peso del grupo moto-
ventilador y las revoluciones (rpm.) del motor 6 ventilador. Se tomaran las revoluciones de aquel que tenga
el punto de trabajo méas desfavorable (valor minimo de rpm).

Conexiones flexibles - CF.

Conexion flexible fabricada en lona poliéster (PVC). Se puede suministrar montada sobre el frontal del grupo
moto-ventilador o bien desmontada. Queda fijada por un lado al frontal de aspiracién y en el extremo
opuesto dispone de una brida de conexion. Son apropiadas para trabajar a un maximo de 80°C de
temperatura.

Convertidor de frecuencia - VF

Para cualquier potencia de motor, se puede suministrar un convertidor de frecuencia por separado. Estos
equipos incluyen filtro clase Al de entorno industrial hasta 7,5 kW; y filtro clase A2 de entorno industrial
desde 11 kW. En este caso se necesita un cableado entre el motor y el convertidor

Existe la posibilidad de suministrar un conjunto monobloque Convertidor-Motor, hasta una potencia de 7,5
kW tanto a 2 como a 4 polos. El equipo incluye filtros clase Al de entorno industrial, montaje B3 y
proteccion IP55. En este caso, se evita el cableado entre motor y convertidor, lo que reduce igualmente el
posible problema de interferencias electromagnéticas.

Pintura Epoxi - PE

Bajo demanda se puede suministrar el bastidor acabado en pintura epoxi color RAL 9006.

Montaje Antichispas - MAC
La construccion Antichispas consta de rejilla de proteccion en los oidos ademas de laterales u oidos de
cobre en funcion del tamafio del ventilador.

Plug Fan Montaje Vertical - MV
Se fabrica con el rodete horizontal y con el motor vertical (B5).

Para estos dos Ultimos casos, solicitar informacion técnica y plazo de entrega correspondiente.
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1. GENERAL DESCRIPTION

Compact fans without housing, designed for clean or slightly dusty air environments to achieve maximum
aerodynamic performance in ventilation and air conditioning applications, and operated directly by an electric
motor.

To meet commercial and industrial requirements, it aims to provide acceptable indoor air quality with thermal
comfort when installed inside a UTA. Both guaranteed by an optimized construction that includes a high
efficiency metal backwards impeller with painted finish, with an aerodynamic inlet cone and a structure
manufactured in galvanized steel Z-275 quality.

The NTPF Plug Fans covers diameters from 225 mm up to 800 mm, with air volume flows up to 50.000 m3/h
and pressures up to 3.000 Pa. All motor-fans includes a measuring air flow device. The standard design
allows an operating temperature range of -20°C a + 40°C.

The impellers are statically and dynamically balanced to a grade of G=3 in accordance with DIN ISO 1940-1
of the DIN 1SO 88215 regulation.

All the motors supplied are asynchronous, three-phase squirrel-cage of 2, 4 and 6 poles, IP55, Class F, and
are in accordance with Regulation N° 640/2009 of the European Commission, series IE2 (EFF-1) high
efficiency. Usually motors have PTC probe. On request, IE-3 motors can be supplied.

The coupling between impeller and motor is made by a Taperlock, so that, together with the constructive
form of our structure allows resizing engine with ease. Consequently, each NTPF size s manufactured in
order to assemble the range of motors provided.

The inlet cones for the different wheel types are designed to give the best possible aerodynamic
performance and high efficiency. They are all supplied with pressure measurement device.

The front air intake has a square flange, peripherally drilled, which facilitates the union through a flexible
connection to the plenum where the motor-fan group is located.

Available optionals that can be supplied: flexible connections, rubber or spring type antivibration mounts,
inlet guard grills for the air intake and frequency converter devices. Also in epoxy painting and antispark
construction

For the operation and regulation of the motor-fan groups up to power 7.5 kW (2 and 4 poles), also exists an
option to couple a monobloc equipment named Motor-Converter device. The set includes a frequency
converter coupled directly to the motor, which as a whole, complies with the high efficiency regulation IE2 for
the motor and IP55 protection for the frequency converter in the standard version.

Frontal view Side view
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MAIN ADVANTAGES::

e HIGH EFFICIENCY: Thanks to the radial diffusion technology and the optimized design used in the
new Plugfan NTPF impellers, the motor-fan achieves a noise reduction and an efficiency increased,
reducing the electric power consumption, it is resulting in a reduction of the operation facility cost as
well as the possibility of mounting a lower power motor that results more economical.

Radial diffusion technology is based on the transformation of dynamic energy into static, that is, due
to the studied gradual increase the area of air passage through the impeller, the existing speed is
reduced, making the dynamic pressure into static pressure, resulting a performance increase and a
noise reduction.

The optimized design of the impellers improves aerodynamic penetration and reduces friction
resulting in a power consumption and noise levels reduction.

Rodete NTPF Rodete Airfoil/Reaccion
NTPF diffuser Airfoil/Backward inclined design

FLUJO VELOCIDAD DE AIRE
AIR-VELOCITY PLOT

. Baja velocidad de aire
Low air-velocity

. Alta velocidad de aire
High air-velocity

e SPACE PROFIT: Being more compact, they occupy less space in the fan module.

e LESS NOISE LEVEL: The combination of both design improvements gives the new Plug Fan NTPF
better performances, lower noise levels and lower acquisition and operating costs compared to other
Plug Fan with backward impellers, even with Airfoil type blade.

e DIFFERENT AIR PLANES: The air that enters through the inlet cone can be supplied by five
different planes within the plenum where it is located.

e HIGHER INSTALATION VERSATILITY: Normally, the use of some non-desirable ducts and bends
are removed.

e EASY MAINTENANCE: Simplicity of maintenance as it has no transmission. Ease of access to its
different components favoring the cleaning.
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2. CHARACTERISTICS

2.1 Airflow Measuring Device.

All of the motor-fan group series are supplied with a pressure-measuring device in the inlet cone for the air
volume flow measurement and control, with a 5 to 10% tolerance, under normal operation conditions. In
order to guarantee the accuracy of the air volume flow, the measuring device has been calibrated in test
laboratory.

The device consists of one static pressure measuring point, mounted directly into the inlet cone. Therefore
all that isrequired is a single PVC tube, with an inner diameter of about 3 to 5 mm, to be connected directly to
an externalmanometer (not included in the supply) for the differential pressure reading. (Ap)

| Y
J \ & — Pressure

measuring point

Inlet cone

The differential pressure Ap measured between the fan inlet of the unit and the pressure measuring device
(inlet cone) can be converted to the air volume flow by the following formula:

Tamario del rodete 225 250 280 3156 3565 400 450 500 560 630 710 800

neoree 50 64 79 100 128 158 209 254 330 410 526 667
Where:
Air Flow V [m3h]
Calibration Factor depending on the size of the impeller ------------------ K
Air Density P [ kg/m?3]
Differential Pressure Ap[Pa]
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2.2. Direction of Rotation..

All the motor-fan groups series NTPF are supplied with LG direction of rotation (counter-clockwise) as
viewed from the motor side.

If when put into operation the impeller moves in the opposite direction, you can easily change the direction of
rotation by swapping two phases in the motor connection.

LG

2.3. Voltage in the Motor Supply (50/60 Hz).

Motor size <4 kW -> 230V A/ 400V Y

Motor size > 4 kW -> 400V A/ 690V Y

MOTOR TRIFASICO
1 VELOCIDAD - 2 TENSIONES
P %
() vz
A Y
w2 e 2 w2 wn V2
O ; C O O
|U1 i w1 (1) ] Vi w1
' g |8 © O
Y . . A f .
| |
u 2 3 u L2 L3
TENSION NFEROR TENSION SUPEROR
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3. NOMENCLATURE

The Plug Fan series NTPF are defined as follows::

NTPF
225 - 250 - 280 - 315 - 355 - 400 - 450 - 500 - 560 - 630 - 710 - 800
MH: Mounted Horizental or horizontal assembly

MV: Mounted Vertical or vertical Assembly

Power KW

NE of Poles: 2 P (3.000 rpm) - 4 P (1.500 rpm) - 6 P (1.000 rpm)
Efficiency: IE2 (optional E3)

RAM: Inlet Guard Mounted

RAD: Inlet Guard Not Mounted

AM: Antivibration Mounts Spring type

AC: Antivibration Mounts Rubber type

CFM: Flexible Gonnection Mounted

CFD: Flexible Gonnection NOT Mounted

VF: Frequency Converter

MVF: Combined and assembled Motor + Frequency Converter

PE: EPOXY Painting

MAC: Anti-Spark

Note: Use this denomination to order.

Designation Examples:

NTPF 710 MH 15-4P AM + CFM + PE
Type Size Assembly Motor Accesories

Example Description: Selecting a motor-fan Group type NTPF, size 710 with impeller series NPL, horizontal
mounted, with a 15 kW motor of 4 poles (1.500 rpm), with spring type antivibration mounts, mounted flexible
connection and EPOXY painted.
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4. FAN PERFORMANCES

4.1 Selection example..

Selecting a fan for a (V) = 9000 m?/h airflow, with a (Pst) = 800 Pa of static pressure drop, altitude above sea
level (h) = 0 m and temperature (t) = 20°C. Density 1.2 kg m3.
For the given conditions, we could select several motor-fan sizes depending on several factors such as
performance, noise level, dimensions of the available set-space, price, etc.
We select the fan for best performance and we get the NTPF 500:

4000~ Posibles Potencias Motor/Polos NTPF 500
Possible Motor Powers/Poles | Max RPM del rodete/Max impeller RPM (min-1)
1,1 Max Pot. Nominal motor/Max motor Nominal Power kW 11
55% .
3000 L5 B5% e
z 2,2 ap A L
2 /10 106,
=3 3,0 / y
5 o 8.0/< 6%
s 5.5 6,3/ nst(%)
2000 : T
L 50/ 7
11,0 ! 70%
4,0/
3,14 85%
Pabs (kW) 25 / W\ 60%
1000~ 2,0/ \ 55%
] 16,4 v
800 > V9 104
] 13/ , W [/
e | IR /102
1 y R S AN 922500
T 600+ AL A g
3 X X[ 2240
o’ 500 a
| X Y 2000
400~ N Y98
NA YK 1800
/ 94
i -
300 v \ n (min-')
92— 1600
“ g0 LWAKdB(A))
200 1400
1250
po
" 82 4000
100
80
I I ; — : |
2000 3000 5000 7000 10000 20000
V (m3h)

NTPF 500, with the next specifications:

5.Rotation speed (n) = 1863 min-!
6.Impeller static efficiency (nst) = 75,1 %
7.Power consumption (Pabs) = 2,77 kKW

8.Noise level emitted by free drive with guided aspiration (LwA6)=91 dB(A)

2900
J01214P

2900

To determine the engine rated power, we increase the shaft absorbed power multiplying it by a "ft" factor that
takes into account a safety margin to prevent motor overload:

ft = 1,08 (8%) si Pabs < 3kW; ft = 1,06 (6%) Si Pabs > 3kW

Thus in our case, the correct absorbed power is calculated as follows:

ft = 1,08 (8%) ya que la Pabs = 2,77 kW < 3 kW; Pabscor = 2,77 X 1,08 = 2,99 kW

So the nominal motor power we have to install is 3 kW.
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5. DIMENSIONS

Horizontal assembly - MH

[-]

.!\
|/
[-]

NTPF Drawing

1. Motor fan group base 2. Adjustable angle 3. Adjustable motor support 4. Adjustable Front

5. Inlet cone 6. Impeller 7. Motor IE2 (Eff.1) 8. Airflow measurement system
V“'F'::"” A h‘::“ € D E F h:':“ h";“ 14 er G“"“de":“::::’xm
NTPF 225 425 333333 316 20 122 3083 175/175 1818 275 200 10 71-80-005-00L
NTPF 250 500 308425 355 30 136 384 218247 41170 350 335 10 71-80-00S-00L-100L
NTPF 230 500 440/460 400 30 161 333 240/260 40/60 350 370 10 71-80-005-00L-100L
NTPF 315 560 480/612 450 30 180 370  255/287 30/62 400 420 10 80-005-00L-100L-112M
NTPF 355 650  530/662 500 40 204 446 280/312 30/62 500 480 12 50-005-00L-100L-112M
NTPF 400 650  500/832 580 40 227 423 310/352 3072 500 520 12 00S-00L-100L-112M-1325
NTPF 450 650 670712 630 40 255 306  365/307 40/82 500 500 12 00S-00L-100L-112M-1325
NTPF 500 750  F40/810 710 40 284 485 385455  30(100 600 670 12 005-00L-100L-112M-1325-132M-160M
NTPF 580 1000  880/040 800 40 321 670 480/640 80140 880 780 12 100L-112M-132S-132M-1800-180L
NTPF 630 1000  880/060 800 40 363 637 480/660 80160 880 T7BO 12 100L-112M-1225-132M-1800M-160L-180M
NTPF 710 1100 10081178 1000 50 400 G601 508/678 08178 050 050 14  1p0L-112M-1325-132M-180M-160L-180M-180L
NTPF 800 1100 11301198 1000 50 457 G643 630/608 130/108 050 050 14 122M-1800-160L-180M-180L-200L

Note: (*) Variable dimensions between both values.
Aproximate data in mm.

Vertical assembly- MV

For vertical mounting dimensions, please contact our sales department.

e

Jid
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6. FAN PERFORMANCE CURVES NTPF SERIES

' Max RPM del rodete/Max impeller RPM (min-1) 6400
A Max Pot. Nominal motor/Max motor Nominal Power kW 22/2P

4000 | Posibles Potencias Motor/Polos
Possible Motor Powers/Poles

0,37
0,55
0,75
1,1
1,5
2,2

3000+

Pmot (kW)

2000

1000

800

600

P (Pa)

500

400

300

LwA¢(dB(A))
3150

200

100t

500 700 1000 2000 3000
V (m¥h)
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Max RPM del rodete/Max impeller RPIM
Max Pot. Nominal motor/Max motor Nominal Power

(min-1)
kw

5800
3,0/2P

4000-| | Posibles Potencias Motor/Polos
Possible Motor Powers/Poles
0,37
3000 = 0,55
z 0,75 nst (%)
13 1.1
nE_ 1,5
2,2
2000 3.0
65%
60%
Pabs (kW) 55%
5800
1000
800 § 5000
1 \ | 94
\ .
1 \ | 4500
= 600 CO\ 92
a® 500 AN X V90 4000
"\‘I 88 n (min)
400 # — 3550
g 86
!
300 3150
\ LwAs(dB(A))
\
3\ Y ) ez 2800
\ \
200 | \ 80 2500
\ |
0,10 \‘al 78
| | 2240
74 76
2000
100j'
80 | S —
500 700 1000 2000 3000 5000
V (m%h)
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Max RPM del rodete/\Max impeller RPM (min-1) 5200
Max Pot. Nominal motor/Max motor Nominal Power kw 3,0/2P
4000- Posibles Potencias Motor/Polos
Possible Motor Powers/Poles
0,37 o
3000 | = 0,55 ° 65%
= 0,75 /70%
1 @ 1.1 2P 100 73%  ng (%)
E 1,5
o
20004 22 70%
3,0
- "\ | 65%
\ \
- \ \ 60%
\ /| 55%
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Max RPM del rodete/Max impeller RPM (min-1) 4100
Max Pot. Nominal motor/Vax motor Nominal Power kw 40/2P
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Max RPM del rodete/Vax impeller RPM (min-1) 3600
Max Pot. Nominal motor/Max motor Nominal Power kW 75/2P
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High Performance centrifugal

Motor-Fan groups for plenum assembly

%A tecnifan

Tecnologia en Ventilacion

Max RPM del rodete/Max impeller RPM (min-1) 3200
Max Pot. Nominal motor/Max motor Nominal Power kw 75/2P
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Max RPM del rodete/Max impeller RPM (min-1) 2900
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Max RPM del rodete/Max impeller RPM

Max Pot. Nominal motor/Max motor Nominal Power

(min-1) 2300

kW

18,5/ 4P

Posibles Potencias Motor/Polos
4000~ Possible Motor Powers/Poles
15
2,2 6P
3000 —~ 3,0
E 4,0
= 55
E 7.5
= 11,0
2000+ 15,0
18,5
1000f
800~
- 600- \ 104
E ] \ 1800
= . 102
‘ \ ‘ 100 600
400~ SN \ - —
N n (min”)
x, ‘\ 981400
\
300~ : 96
x. \ \’" 1250
' ‘ \ 94 LwAg(dB(A))
\ \ & 1120
92
— 1000
84 “’ 9%
- 88— 900
86 800
100~
80
3000 5000 7000 10000 20000 30000
V (m¥h)

Octubre de 2016

36



Management
System
1SO 9001:2008

/ A
& ®
TUVRheinland
CERTIFIED |

www.tuv.com
1D 9105010483

Er SERIE TECNIFAN PLUG FAN - NTPF
Grupo moto-ventiladores centrifugos
de alto rendimiento para montaje en plenum
High Performance centrifugal

201

Motor-Fan groups for plenum assembly

A tecnifan

Tecnologia en Ventilacion

Max RPM del rodete/Max impeller RPM
Max Pot. Nominal motor/Max motor Nominal Power

(min-1)
kW

2100
22,0/ 4P

1| Posibles Potencias Motor/Polos
4000 Possible Motor Powers/Poles
22 6P
3,0
_ 4.0 4P / 6P
3000 £ 55
o 75 6%
£ 11,0 ¢ (%
& 15,0 4P | nst (%)
18,5
2000 22.0 70%
\ 65%
60%
Pabs (kW) 5,0 Y 5%
1000 4,0 /7 110-2100
800; 3’1 S 108
| 2,5 1800
_ A Sy
_ 20/
© 600 =
= 8 16 b& 104~ 1600
% "=
o® 500 | ‘ 5
1.3/~ _’b ~1400
400 1,0 >
AT
0,80 < %
300- i ' \
‘ iB(A))
200
710
100~
80
5000 7000 10000 20000 30000 50000
V (m¥h)

Octubre de 2016

37



/ A
- ®
TUVRheinland

CERTIFIED

Management
System Er SERIE TECNIFAN PLUG FAN - NTPF
I Grupo moto-ventiladores centrifugos

de alto rendimiento para montaje en plenum
s High Performance centrifugal

201

Motor-Fan groups for plenum assembly

A tecnifan

Tecnologia en Ventilacion

Ps (Pa)

Max RPM del rodete/Max impeller RPM
Max Pot. Nominal motor/Max motor Nominal Power

1850
30,0/ 4P

(min-1)
kw

4000

3000

2000

1000~

800

1| Posibles Potencias Motor/Polos
Possible Motor Powers/Poles
4,0
55 6P 55% 60%
s 7.5
= 1.0 4P / 6P
= 15,0
£ 18,5 "
22,0
30,0
Pabs (kW)

600

500+

400

300~

200

100~

80

.A\\,“k‘
[

4

\ in1
00—1120 (i)
98

—1000

LwAs(dB(A))
900
5000 7000 10000 20000 30000 50000 70000
V (m¥h)

Octubre de 2016

38



\\ Management
System
1SO 9001:2008

SERIE TECNIFAN PLUG FAN - NTPF &g@ °
Grupo moto-ventiladores centrifugos «Qﬂ @ @[ﬁ] |:| a n
de alto rendimiento para montaje en plenum
High Performance centrifugal Tecnologia en Ventilacion

Motor-Fan groups for plenum assembly

www.tuv.com
1D 9105010483

7. ASSEMBLY AND INSTALLATION INSTRUCTIONS

7.1 Minimum distances to other components according to the impeller diameter.

For a correct plug fan motor-fans NTPF installation inside the plenum unit, the following minimum distances
(B; C; E; R), detailed in the figure below, must be taken into account, which are in relation to the impeller
diameter (A).

IMPELLER OA (mm)

E MOTOR RODETE ‘\,lolno }s_ﬁ R"‘iﬁ" 225 256
g9 = :: il ] R 250 284
,-% N 5% — | B 280 318

A w I | W E
/5 o L | [z /A 315 360
\ o < "E J:'i I I_”‘g \ 355 404
3 4 iﬁ# _ ot K 400 456
2| —+ — / 550 636
AMORTIGUADORES COMEXION FLEXIBLE ,-f 630 716
710 806
800 910

B and C = Distance to the plenum sides.
E = Distance to air supply side.
R = Distance to air intake side.

Note: It is recomended that the plenum has a width and height as equal as possible, ie, the cross-section as
square as possible.

7.2 Additional losses.

If case of the NTPF motor-fan group works as suction fan and remains located in the plenum and thence the
outlet cone get established in any of the five possible faces, it involves an additional pressure drop to be
added to the previously calculated and required for the whole group.

. FLENUM
' - For axial ducted discharge

e R I R

-
, (AXIAL: 1 possible
! rmrT configuration) the increase of
i — ok static pressure to consider is:
. LSS ). L A1=2xPdc.

N = I,i - - - For radial ducted discharge
Al =2 = HE I:r_ (RADIAL: 4 possible
AXIAL a ) o ; configurations) the increase of
% | ' ' R I o ! static pressure to consider is:

k Ty T ! A2=15xPdc.

1 Pdc = dynamic pressure in the
Az discharge duct.
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Therefore, an additional pressure loss must be considered due to the dynamic pressure. This loss depends
both on the air speed though the discharge duct and the position of the own discharge duct. This loss will be
added to the static pressure required by the system.
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Example:

Calculation of the static pressure increase for a unit working with a volume flow of V = 34.000 m3/h <> 9,44
m3/s and a static pressure of Pstat = 1920 Pa. With a density of p = 1,2 kg/m3, a discharge duct area of Sf=1
m? and perpendicular to the air flow (RADIAL).

Pac =% x px (VIA? =V x 1,2 x (9,44/1)? = 53,5 Pa

A2 =15x53,5=80 Pa.

As a result, the Motor-Fan Group NTPF will be calculated for a flow rate of V=34.000 m3/h and a total static
pressure of APstar=1920+80=2.000 Pa.

7.3 OPTIONAL ACCESSORIES AND SPECIAL FEATURES

Inlet guard grills - RA
The Inlet guard grills are manufactured to comply with ISO 13857:2008, in relation to the safety in the use of
rotating machines.

Antivibration mounts; Spring type or Rubber type - AMy AC

Antivibration mounts, both spring and rubber type, are supplied optionally together with the necessary
screws for the fixing to the chassis (not mounted to the plug fan). Are selected taking into account the weight
of the motor-fan group assembly and the motor and fan speed, considering the one with less rpm in the
working point (most adverse rpm value).

Flexible Connection - CF.

The flexible connection manufactured in polyester canvas / PVC can be supplied mounted on the front part
of the motor fan-group NTPF or dismounted. It can be fixed to the air intake front part from one side, and by
means of a connection flange in the opposite side. They are suitable to work at a maximum temperature of
80°C.

Frequency Converter - VF

There is a possibility to supply a monobloc assembly Motor-Converter, up to a power of 7,5 kW both for 2
and 4 poles. The equipment includes A class filters for industrial environment, B3 assembly and IP55
protection. In this case, the wiring between the motor and converter is avoided, which reduces the possible
problem of electromagnetic interferences.

For any motor power, a HVAC frequency converter can be supplied separately. These equipment’s include
up to 25 m of shielded motor wire, and A1l class filter for industrial environment up to 7,5 kW; and A2 class

filters also for industrial environment, from 11 kW until 90 kW. This case requires an electrical power supply
to the converter.

Epoxy Painting - PE
On request can be supplied epoxy paint finish colored frame RAL 9006.

Likewise, on request they can provide fans with constructive variants as:

- Spark proof execution in accordance with ATEX directive.
- Execution of Vertical Plug Fan (Horizontal impeller and Vertical motor (B5)).

Additional technical information and corresponding delivery date can be given for each particular case.
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